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Rechtliche Hinweise

Rechtliche Hinweise

Die hierin beschriebene Software wird unter Lizenz bereitgestellt und darf lediglich entsprechend den Lizenzbestimmungen
verwendet oder kopiert werden. Dabei ist stets der auf dieser Seite vorgegebene Urheberrechtsvermerk anzubringen. Die
Software, dieses Handbuch oder Kopien davon durfen ausschlief3lich dem Lizenznehmer Gbergeben oder dem
Lizenznehmer anderweitig zuganglich gemacht werden. Eigentumstitel und -rechte verbleiben bei der Cognex Corporation
bzw. bei deren Lizenzgeber. Die Cognex Corporation Gbernimmt keine Haftung fir die Verwendung oder Zuverlassigkeit
ihrer Software in Verbindung mit Geraten, die nicht von der Cognex Corporation geliefert wurden. Die Cognex Corporation
Ubernimmt weder ausdriickliche noch konkludente Gewahrleistung fur die genannte Software, deren Eignung fir den
gewohnlichen Gebrauch oder flr einen bestimmten Zweck und die Nichtverletzung von Rechten.

Der Inhalt dieses Handbuchs kann ohne Vorankiindigung gedndert werden und ist nicht als verbindliche Zusage seitens der
Cognex Corporation auszulegen. Die Cognex Corporation schlie3t die Haftung fur Fehler in dieser Dokumentation oder in
der Software aus.

Die in den Beispielen verwendeten Firmen, Namen und Daten sind rein fiktiv, sofern nichts Anderslautendes angegeben ist.
Die Reproduktion, Ubertragung oder Ubersetzung einzelner Teile dieses Dokuments ohne schriftliche Genehmigung der
Cognex Corporation ist untersagt. Diese Beschrankung gilt unabhangig vom Format oder den verwendeten Mitteln
(elektronisch oder mechanisch) und unabhangig vom Zweck.

Copyright © 2023. Cognex Corporation. Alle Rechte vorbehalten.

Teile der von Cognex bereitgestellten Hard- und Software konnen durch mindestens ein US-amerikanisches und
auslandisches Patent sowie durch beantragte US-amerikanische und auslandische Patente geschiitzt sein, die auf der
folgenden Cognex-Webseite aufgefiihrt sind: cognex.com/patents.

Folgende Handelsmarken sind eingetragene Handelsmarken der Cognex Corporation:

Cognex, 2DMAX, Advantage, AlignPlus, Assemblyplus, Check it with Checker, Checker, Cognex Vision for Industry,
Cognex VSOC, CVL, DataMan, Displaylnspect, DVT, EasyBuilder, Hotbars, IDMax, In-Sight, Laser Killer, MVS-8000,
OmniView, PatFind, PatFlex, Patinspect, PatMax, PatQuick, SensorView, SmartView, SmartAdvisor, SmartLearn,
UltraLight, Vision Solutions, VisionPro, VisionView

Folgende Handelsmarken sind Handelsmarken der Cognex Corporation:

Das Cognex-Logo, 1DMax, 3D-Locate, 3DMax, BGAII, CheckPoint, Cognex VSoC, CVC-1000, FFD, iLearn, In-Sight
(Design mit Fadenkreuz), In-Sight 2000, InspectEdge, Inspection Designer, MVS, NotchMax, OCRMax, PatMax RedLine,
ProofRead, SmartSync, ProfilePlus, SmartDisplay, SmartSystem, SMD4, VisiFlex, Xpand

Copyright (Teil) © Microsoft Corporation. Alle Rechte vorbehalten.
Copyright (Teil) © MadCap Software, Inc. Alle Rechte vorbehalten.

Andere hier erwahnte Produkte und Handelsmarken von Unternehmen sind Handelsmarken ihrer jeweiligen Besitzer.
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VorsichtsmaRnahmen

VorsichtsmaRnahmen

Beachten Sie folgende VorsichtsmafRnahmen, um bei der Installation des Cognex-Produkts das Risiko von Verletzungen
oder Beschadigungen lhrer Gerate zu verringern:

Der Trevista-Controller erfordert den Anschluss an ein Stromnetz, das die folgenden Anforderungen erfillt:
100-240 V Wechselstrom +/- 1 %, 50-60 Hz, 550 VA

Dieses Produkt ist fiir den industriellen Einsatz in der automatisierten Fertigung oder ahnliche Anwendungen
bestimmt.

Die Sicherheit des Systems mit diesem Produkt obliegt der Verantwortung des Systemmonteurs.

Installieren Sie In-Sight-Produkte nicht an Orten, an denen sie Umwelteinflissen wie starker Hitze, Staub,
Feuchtigkeit, Nasse, StéRen, Vibrationen, statischer Elektrizitat oder korrosiven, brennbaren Substanzen ausgesetzt
sind.

Verlegen Sie Leitungen und Kabel abseits von Hochstromkabeln oder Hochspannungsquellen, um das Risiko von
Beschadigungen oder Fehlfunktionen durch folgende Ursachen zu verringern: Uberspannung, Leitungsbrummen,
elektrostatische Entladungen, Spannungsschwankungen oder andere Ungleichmafigkeiten der
Spannungsversorgung.

Schiitzen Sie den Bildsensor vor Laserstrahlen. Bildsensoren kdnnen durch direkte oder reflektierende Laserstrahlen
beschadigt werden. Ist in Ihnrer Umgebung der Einsatz von Laserstrahlen erforderlich, die auf den Bildsensor treffen
kénnten, ist ein Objektivfilter zum Schutz vor der entsprechenden Wellenlange des Lasers zu verwenden. Nahere
Informationen erhalten Sie vom verantwortlichen technischen Mitarbeiter.

Das Produkt enthalt keine Teile, die vom Benutzer gewartet werden kénnen. Nehmen Sie keine Veranderungen an
den elektrischen oder mechanischen Komponenten des Produkts vor. Nicht autorisierte Veranderungen kénnen zum
Verlust Ihrer Gewahrleistungsanspriiche flhren.

Aufgrund von Anderungen, die nicht ausdriicklich von der fiir die Richtlinieneinhaltung verantwortlichen Stelle
genehmigt wurden, kann dem Benutzer die Berechtigung fiir den Betrieb des Gerats entzogen werden.

Fir alle Kabelverbindungen sollten Kabelreserven bereitgestellt werden.

Der Biegeradius des Kabels muss mindestens 15 cm vor dem Anschluss beginnen. Die Kabelschirmung kann sich
verschlechtern und Kabel kbnnen beschadigt werden oder schnellerem Verschleill ausgesetzt sein, wenn der
Biegeradius oder die Kabelreserve nicht mindestens dem Zehnfachen des Kabeldurchmessers entsprechen.

Dieses Gerat ist gemal den Anweisungen in diesem Handbuch zu verwenden.

Alle technischen Daten dienen nur zu Referenzzwecken und kénnen ohne vorherige Ankiindigung geandert werden.



Symbole

Symbole

Die folgenden Symbole weisen auf SicherheitsmaRnahmen sowie auf weitere Informationen hin:

A Warnung: Dieses Symbol weist auf eine Gefahrenquelle hin, die zum Tod, einer schweren kérperlichen Verletzung
oder einem Stromschlag fihren kann.

& Vorsicht: Das Symbol weist auf eine Gefahrenquelle hin, die einen Sachschaden verursachen kann.

@ Hinweis: Dieses Symbol weist auf weitere Informationen zu einem Thema hin.

Q Tipp: Dieses Symbol weist auf Vorschlage und abgekirzte Verfahren hin, die nicht sofort erkennbar sind.




Einfiihrung

Einfuhrung

Die ,Shape-From-Shading“-Technologie von Cognex bestimmt topografische Oberflacheninformationen von Materialien, die
von einem matten Erscheinungsbild bis hin zu einem glanzenden Reflexionsgrad reichen.

Eine VisionPro-Anwendung, die einen Trevista Computational Imaging (Cl) Dome verwendet, nimmt mehrere Bilder eines
stationaren Objekts auf, wahrend es unter der patentierten Dome-Beleuchtung vorbeifahrt. Ihre Vision-Anwendung
akzeptiert die Ausgabebilder und ermdglicht die Auswahl eines oder mehrerer Bilder fir die weitere Analyse mit anderen
Vision-Tools in lhrer Anwendung.

Die folgende Abbildung zeigt beispielsweise verschiedene Ausgabebilder desselben Objekts und verdeutlicht, wie sie
unterschiedliche Fehlerinformationen hervorheben:

Electrolyte leakage Structural damage

Dieses Dokument beschreibt die Verwendung eines Trevista Cl Dome mit einer Zeilenkamera und der unterstiitzten
VisionPro-Software, um ein Bild zu erfassen und Ausgabebilder fiir zusatzliche Analysen zur Verfligung zu stellen.

@ Hinweis: Weitere Informationen finden Sie bei Trevista Cl Dome Zeilenscan — Erste Schritte fiir eine Einflihrung in die
Verwendung der Trevista Dome-Leuchte mit einer Zeilenkamera.




Modulkomponenten

Modulkomponenten

Ein Trevista Cl Dome besteht aus den folgenden Hardware-Komponenten:

Trevista Dome

Der Trevista Dome bietet strukturierte und diffuse Beleuchtung des gesamten Betrachtungsfeldes:

Klein Mittel GroR

Bis zu 30 mm (1,18") * Bis zu 75 mm (2,95") * | Bis zu 300 mm (11,81") *

Durchmesser des Messfelds/der
(anwendungsspezifisch) | (anwendungsspezifisch) | (anwendungsspezifisch)

Scanbreite *

Arbeitsabstand zwischen Objektiv Normal 72 mm (2,83") Normal 158 mm (6,22") | Normal 300 mm (11,81")

und Inspektionsebene

Arbeitsabstand zwischen Unterkante Normal 2 mm (0,08") Normal 10 mm (0,39") Normal 47 mm (1,85")
und Inspektionsebene
Abmessungen (B x T x H) 246 x 160 x normal 388 x 330 x normal 669 x 610 x normal
259 mm (9,69" x 6,30" x | 348 mm (15,28" x 12,99" | 453 mm (26,34" x 24,02"
normal 10,20") x normal 13,70") x normal 17,83")
Gewicht (Ohne Kabel) 4,1kg 6,9 kg 16,2 kg
Material Aluminium Aluminium/Kunststoff Aluminium/Kunststoff

* Abhangig von Kamera, Optik und Oberflacheneigenschaften des Priifteiles

@ Hinweis: Abbildung zeigt die Trevista Dome-Hardware mit Kameras und zusétzlicher Hardware zur Kamera-Montage.

Controller

Der Trevista-Controller agiert als Schnittstelle zwischen dem Trevista Dome und dem PC, auf dem die VisionPro-

Anwendung ausgefiihrt wird:

Abmessungen (B x T x H) 484 x 370 x 44 mm (19,06" x 14,57" x 1,73")
Gewicht 6,4 kg (14,11 Ibs.)
Material Aluminium-Zink
Stromversorgung 100 - 240 V Wechselstrom +/- 10 %, 50-60 Hz, 550 VA

Das tut der Trevista-Controller, wahrend Ihre VisionPro-Anwendung ausgefiihrt wird:




Modulkomponenten

Empféangt das Signal eines Hardware-Triggers, der den Start einer Bildaufnahme auslost
L&st die angeschlossene Kamera fir die Bildaufnahme aus

Verwaltet die Beleuchtungssequenz des Trevista Domes

Interpretiert ein eingehendes Encodersignal (nur bei Zeilenscan-Konfigurationen)

Empféangt die A/B-Signale eines Encoders und gibt sie als Encoderimpulse an andere logische Funktionseinheiten
weiter

Zusatzlich zu allen Hardware-Verbindungen unterstiitzt der Controller eine LCD-Anzeige flr visuelles Feedback auf allen
Kanélen zur Uberpriifung des elektrischen Signalstatus.

Power

Power () () Status oup
Lght0 () ) Metwerk O Down
Lghtl () (O Sequencer O Ener

Lignt2 (ZIKD) Encoder O Esc trevista

Funktion |Beschreibung

1 Netzschalter
2 LCD-Anzeige
3 Statusanzeigen

o[l ce=ge =EEEDp (EDp Do
g L et By o

. :E ke l_r"-'-'-"' e ssareees )i El H ::-'L . L5} iy "D Ot‘.‘.‘:‘.‘-.b C\,|°—°v';v'.?‘,.c 1<)
1 Lgho ey B 7] Camara V1 =1

Funktion |Beschreibung
1 Verbindung mit dem Trevista Dome
2 Ethernet-Anschluss
3 Kamera-E/A
4 Digitale E/A
5 Encoder
Encoder

Ein Encoder ist ein Sensor mit einer Drehachse, der digitale Ausgangssignale zur Erfassung liefert. Mit dem
programmierbaren Encoder kdnnen Sie die Anzahl der Inkremente pro Umdrehung integral zwischen 2 und 36.000 Impulsen
einstellen. Im Viertelschrittbetrieb sind 8 bis 144.000 Signale pro Drehung mdglich.

Cognex empfiehlt fiir die Positionierung eines Encoders folgendes:



Modulkomponenten

* Montieren Sie den Encoder so nah wie mdglich am Inspektionsobjekt innerhalb des Antriebsstrangs.

* Montieren Sie den Drehgeber nicht direkt auf der Motorwelle, insbesondere nicht mit einem nachgeschalteten
Getriebe.

» Die Verbindung des Encoders mit dem Inspektionsobjekt sollte so fest wie mdglich sein. Eine federnde oder
schlupfende Verbindung von Encoder und Inspektionsobjekt sollte vermieden werden.

¢ Bei Forderbandern kommt es haufig zu Schlupf zwischen der Antriebsrolle und dem Band. Montieren Sie den
Encoder auf der gleichlaufenden, nicht-angetriebenen Rolle. Noch besser ist es, den Encoder (ber ein Rad in der
Nahe der Inspektionsposition mit dem Band zu verbinden.

Die folgenden Abbildungen zeigen geeignete und ungeeignete Encoder-Positionen fiir lineare Bewegung:
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Die folgenden Abbildungen zeigen geeignete und ungeeignete Encoder-Positionen fiir Rotationsbewegungen:
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In der folgenden Tabelle finden Sie die minimalen und empfohlenen Spezifikationen fiir einen PC, der die Voraussetzungen
fur die Verwendung eines Trevista Cl Dome und der VisionPro-Software erfilllt.

Technische Daten

Minimum

Empfohlen

Betriebssystem Windows 10 (64-Bit) Windows 10 (64-Bit)

CPU 64-Bit-Prozessor mit SSE3-Technologie Intel Core i7 (13. Gen)

RAM 4GB 8 GB (Bereichsscan)/ 16 GB (Zeilenscan)
Festplatte 200 MB freier Speicherplatz SSD-Laufwerk mit 2 GB freiem Speicherplatz

Controller-Adapter

1x 100-Mbit/s-Ethernet

1x Gigabit-Ethernet

Nvidia-GPU

Turing (Nvidia T1000 mit 4 GB Speicher)

RTX 3080 und A4000 mit 12 GB Speicher

11



Hardware-Verbindungen

Hardware-Verbindungen

In vielen Fallen wird Ihre Trevista Dome-Leuchte mit einer bereits montierten GigE Vision-Kamera geliefert. Fiihren Sie die
folgenden Schritte aus, um die Dome-Leuchte mit dem Trevista-Controller und lhrem PC zu verbinden:

» Verbinden Sie die Trevista Dome-Leuchte mit dem Anschluss Leuchte0 am Trevista-Controller.
Die Trevista Dome-Leuchte unterstutzt eine permanente Kabelverbindung.
* Verbinden Sie den Trevista-Controller mit einem Ethernet-Adapter am PC.
* Verbinden Sie lhre ,Camera Link“-Kamera mit Ihrem ,Camera Link“-Framegrabber.
Weitere Informationen finden Sie in der Dokumentation zu Ihrer Kamera.
* Verbinden Sie Ihren ,Camera Link“-Netzanschluss mit dem Kamera-E/A-Anschluss am Trevista-Controller.
* Verbinden Sie Ihren Encoder mit dem Encoder-Anschluss am Trevista-Controller.
» Verbinden Sie den E/A-Anschluss Ihres PCs mit dem Anschluss Aux-E/A 0 am Trevista-Controller.
* Verbinden Sie lhren PC und den Trevista-Controller mit den jeweiligen Netzteilen.

Die folgende Abbildung zeigt die Verbindungen zwischen PC, GigE Vision-Kamera und Trevista-Controller:

@ Hinweis: Die folgende Abbildung zeigt die Verbindungen bei einer mittleren Trevista Dome-Leuchte.

Camera Link cables

12



Software-Installation

Software-Installation

Installieren und konfigurieren Sie lhre VisionPro-Software, wenn Ihre Trevista Cl Dome-Hardware angeschlossen ist.

VisionPro installieren

Schalten Sie lhren PC ein und installieren Sie die aktuelle Version der VisionPro-Software. Besuchen Sie die VisionPro-

Support-Seite, um VisionPro-Downloads zu finden.

Folgen Sie den Anweisungen auf dem Bildschirm. Beachten Sie, dass der Treiberinstaller die Installation des Trevista-

Hardware-Treibers standardmaRig deaktiviert:

ﬁ Cognex x64 Drivers 5.21 Preview 2 - InstallShield Wizard

Custom Setup
Select the program features you want installed.

Click on an icon in the list below to change how a feature is installed.

Feature Description
Inztall Cognex x64 Drivers

MVS-3500/8500e Diriver
Cognex 8700 Driver
Cognex 8300 Driver
GigE Interface

Cognex Communication Card Driver This feature requires OKB on
Trevista Hardware Driver your hard drive. It has 5of &
subfeatures selected. The
subfeatures require 34MB on
your hard drive.

Install to:
C:\Program Files\Cognex\Common', Change...

Instalishield

Help Space < Back Cancel

Aktivieren Sie den Trevista-Hardware-Treiber, bevor Sie auf Weiter klicken:

1%] Cognex x64 Drivers 5.21 Preview 2 - InstallShield Wizard

Custom Setup
Select the program features you want installed.

Click on an icon in the list below to change how a feature is installed.

Feature Description

Installs the Cognex Trevista

B2 v| Cognex x64 Drivers
: Hardware Criver on this PC,

MY5-8500/8500e Driver
Cognex 8700 Driver
Cognex 8300 Driver
GigE Interface

Cognex Communication Card Criver This feature requires 22MB on

revista Hardware Driver your hard drive.

Install to:

Installshield

Help Space « Back Cancel

C:\Program Files\CognexCommon', Change. ..

13
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Software-Installation

SchlielRen Sie die Softwareinstallation ab und schlieRen Sie Ihren VisionPro-Sicherheitsschliissel an einen USB-Anschluss
lhres PCs an.

IP-Adresse fur Controller-Adapter einrichten

Das Thema Hardware-Verbindungen auf Seite 12 beschreibt die physischen Verbindungen zwischen den Komponenten
Ihrer Trevista Cl Dome-Konfiguration.

Sie mussen die Kommunikation zwischen lhrem Trevista-Controller und Ihrem PC Uber eine Ethernet-Kabelverbindung
zulassen und den angeschlossenen PC-Ethernet-Adapter so konfigurieren, dass er das gleiche IP-Subnetz wie der
Controller verwendet.

Ihr Trevista-Controller wird mit der IP-Adresse ,10.1.1.1* ausgeliefert. Weisen Sie lnrem PC-Ethernet-Adapter iber die
Windows-Einstellungen Netzwerk & Internet eine kompatible Adresse zu, z. B. ,10.1.1.5%, und eine Subnetzmaske von
,255.255.0.0%.

14



QuickBuild starten

QuickBuild starten

Nachdem Sie die physischen Verbindungen zwischen den Trevista C| Dome-Komponenten, wie unter Hardware-
Verbindungen auf Seite 12 beschrieben, hergestellt und Ihre VisionPro-Software wie unter Software-Installation auf Seite 13

beschrieben installiert haben, flihren Sie die in diesem Thema beschriebenen Schritte durch, um sich mit dem Trevista-
Aufnahmeassistenten und dem Trevista-Tool vertraut zu machen.

VisionPro enthalt das Dienstprogramm QuickBuild zur Erstellung von Prototypen fiir Vision-Anwendungen mit einer
grafischen Benutzeroberflache. QuickBuild unterstitzt die Bilderfassung von Kameras oder Bilddatenbanken, das
Hinzufiigen und Konfigurieren aller Vision-Tools, die VisionPro unterstitzt, und das Konfigurieren von angeschlossenen E/A-
Geraten fur die Kommunikation mit externer Hardware.

Fuhren Sie die folgenden Schritte aus, um QuickBuild zu starten und ein Bild mit Trevista Cl Dome zu erfassen:

1.

2.

Starten Sie VisionPro QuickBuild uber das Windows-Startmenu oder iber das Symbol auf Inrem Desktop.

QuickBuild wird wie folgt angezeigt:

" visionPro(R) QuickBuild - Untitled - m] X
File Run Configure Show Help
P 2% DS RR My ek B Y B B ¥

SH N Coglob 1 Navigator
“ouf Image Source
.. Posted tems QuickBuild sample jobs

(3 Commurnications Explorer

View sample jobs
View a tutorial

'? How to use Quick Build...
® Take atour of VisionPra.

Applications

| | Create a new QuickBuild applicat

Recent QuickBuild applications

Independent Offline: 140 disabled

Doppelklicken Sie auf CogJob1, um auf seine Bildquelle zuzugreifen:

WisionPro(R) QuickBuild Job Editor - Coglob1 [m] X

File Run Configure Show Help

P mTyp v o S fEE®E L
Tocke | Graphics

- affm <ToolGroup Inputs>

=-*#% Image Source

= Qutputimage
- <ToolGroup Outputs>

LastRun Image Source Outputimage

® 0ms Oms

15



Doppelklicken Sie auf Bildquelle:

J Image Source - Coglob1 —
b W2

Image database
(To specify afile, type the name and press <Enter:)

Choose File...

Choose Folder... Acquisition rate: 1 % frames per second

Thumbnail preview

- Last acquired image - Next image B Update thumbnails

Acquisition FIFO is not initialized.

Wahlen Sie Kamera und anschlielend den Trevista Cl Dome aus der Quelle Bilderfassung:

o Image Source - Coglob1 =

B ?
Image database
Camera
Settings

| Image Acquisition Device/Frame Grabber:

NEX: Trevista (H0) : 44000367

Camera Port:

| Initialize Acquisition

Acquisition FIFO is not initialized.

16
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QuickBuild starten

5. Klicken Sie auf Erfassung initialisieren und dann auf Trevista-Assistent, um den Assistenten zu starten, der wie
abgebildet angezeigt wird:

! Trevista Wizard - Device: COGNEX: Trevista (20) : 44000367 - [m] X

| Basic | Advanced | Diagnostics

Controller Properties @ O

Scanner Type L

Device Image Source G

2 In Setup

Trigger Settings
Trigger Mode

Manual v

Camera Settings

Exposure (ms) 0050 5
Contrast 0000 5
[#] Timeout [ms) 10000 5

Image Properties

Offset X [
Offset ¥ [
| width 4096
Height 3000 3
# Space: (-105, -300) ~ [Zoom: 100.00% Value: —
&

Ihre VisionPro-Installation enthalt die Dokumentation zur Verwendung des Assistenten. Offnen Sie die VisionPro-
Dokumentation Uiber das Startmeni und suchen Sie nach ,Trevsta-Aufnahmeassistent”, um weitere Informationen zu
erhalten. Fur die erste Verwendung empfiehlt Cognex die Verwendung eines Trigger-Modus mit der Option
Manuell. Sie kdnnen ein Bild aufnehmen, indem Sie auf eine der folgenden Schaltflachen klicken:

! o Trevista Wizard - Device: COGNEX: Trevista (20) : 440002367

Easic ! Advanced | Diagnostics

Scanner Type r ‘

Acquire one image Acquire continuous images

17



QuickBuild starten

6. Platzieren Sie ein Objekt im Blickfeld des Trevista-Domes und klicken Sie auf die Schaltflache flr ein Bild. Aktivieren
Sie den Mechanismus, mit dem Sie das Objekt in das Blickfeld der Kamera bewegen, um eine Bildaufnahme
auszuldsen. Wiederholen Sie diesen Vorgang und passen Sie die Kameraeinstellungen und die Héhe des Objekts im
Verhaltnis zum Dome an, bis Sie ein scharfes Bild erhalten:

| 85] Trevista Wizard - Device: COGNEX: Trevista (#0) : 44000367 — o *

Basic | Advanced Diagnostics

Controller Properties @ 0

Scanner Type

Device Image Source

L4

Trigger Settings

Trigger Mode

Manual

Camera Settings

Exposure {ms) o.050
Cantrast 0.000 7
] Timeaut (ms) 10000 5

Image Properties

Offset X [
Offset ¥ o
| i 4006
Height 3000 5
#Space: (-105, -300) - [Zoom: 100.00% Value: --
L

7. Schlielen Sie den Aufnahmeassistenten und fligen Sie Ihrer QuickBuild-Anwendung ein Trevista-Tool hinzu.
Verbinden Sie die Bildquelle mit dem CogTrevistaTool wie dargestellt:

VisionPro(R) QuickBuild Job Editor - Coglob1 = O X

File Run Cenfigure Show Help

pmTH M oy e TEERE P

Tools  Graphics LastRun.Image Source Outputimage ~
i <ToolGroup Inputs>

O Yoo Source]

e Outputimage
* CogTrevistaTool1
- |nputimage

=g Result Greyscalelmage
=g Result. Depthimags
=g Result Contourlmage
L <ToolGroup Outputs:

® 0Oms Oms

18



QuickBuild starten

8. Fuhren Sie den Job einmal aus. QuickBuild zeigt die von der Trevista Dome-Leuchte aufgenommenen Bilder an:

VisionPro(R) QuickBuild Job Editor - Coglob2

File Run Configure Show Help

— O X

pmTH M o e TEBERE BT

Tools  Graphics

-~lfm <ToolGroup Inputs>

SRl image Source

¢ b= Outputimage
=] 1_' CogTrevistaTool1 |
- |nputimage

--=p Result. Greyscalelmage
e Result. Depthimage

: - Result. Contourimage
\.ap <ToolGroup Outputs>

17.59ms  Stopped

®  417ms

LastRun Image Source Outputimage

9. Offnen Sie das Eingabefeld des Trevista-Tools. Die folgende Abbildung zeigt die Eingabefeld-Ansicht des vom Tool

generierten Tiefenbilds:

" CogTrevistaTooll

P m% S H% N k7
Seftings  Advanced Graphics

Input Image Information

Image Scan Type: Line Scan Light Sequence Mode: Diagonal

Tool Result Images Depth

[] Greyscale Qutput Bit Depth
VEI @ cb O 16bi
[/] Contour

Floating Point to Grey Mapping

[] Shape Horizontal
09 5| Mapsto Black

[] Shape Verical
0.5 5] Mapsto White

Floal m

Depth Mode: Global -~
Depth Level: B0 =

LastRun Output Depthimage

@ 19045ms 1926 2ms

Das Eingabefeld des Trevista-Tools enthalt weitere Informationen, wenn Sie die Schaltflache ,,?“ in der Reihe der

Schaltflachen am oberen Rand wahlen.
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Integrationshinweise

Cognex stellt Ihnen den folgenden Leitfaden zur Verfligung, um Ihre Trevista Cl Dome-Installation in Ihre
Produktionsumgebung zu integrieren und zuverlassige Kalibrierungsdaten zu generieren.

Anforderungen

In diesem Abschnitt wird davon ausgegangen, dass die mechanische Installation und Verkabelung des Trevista Dome
korrekt durchgefiihrt wurde, wobei die Anleitungen weiter oben in diesem Dokument und andere Dokumente zur Trevista Cl
Dome-Hardware beachtet wurden. Es wird ebenfalls vorausgesetzt, dass die Kamera in ihrer Standardausrichtung installiert
wurde, wie unten dargestellt. Andernfalls kann es notwendig sein, den erweiterten Parameter ,Beleuchtungsausrichtung® im
Trevista-Assistenten anzupassen. In dieser Anleitung wird von der Standardausrichtung ausgegangen.

Motion
direction

Installation des Encoders

Fir die genaue Bewegungsverfolgung des Inspektionsobjekts ist die Position des Encoders entscheidend. Montieren Sie
den Encoder so nah wie mdglich an das Teil im Antriebsstrang, um prazise Signale zu erzeugen.

20



Integrationshinweise

@ ) I N
Incremerital \
trevista® Dome Comviryor bedt neoder \
e X T
Concurrent rol whael \
5 \
B -=
&3 e
|
C_L / e (/
+— Geabax
1 <
n::;::u Incramantal - Incremanasl x
v v
- Moo
v
4 Incremeneal x

Wenn der Encoder die Bewegung eines gro3en Objekts verfolgt, ist zu priifen, ob die kleinste Verschiebung, die er verfolgen
kann, mit der raumlichen Auflosung (dem physischen Raum, den jedes Bildpixel darstellt) Ubereinstimmt. Es kann
Situationen geben, in denen diese Zahl nicht ausreicht. In solchen Fallen ist es ratsam, dariiber nachzudenken, den Encoder
an einem anderen Ort zu platzieren.

Mit dem programmierbaren Encoder von Trevista kdnnen Sie Werte bis zu 144.000 Inkremente pro Umdrehung einstellen.

Montage und mechanische Konfiguration

Die Kamera, die Dome-Blende und das inspizierte Objekt sollten in einer geraden Linie ausgerichtet sein.
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Wenn die Teile stark spiegeln, ist die Dome-Blende mdglicherweise im Bild sichtbar und kann zu einem dunklen Punkt im
Bild fihren. Sie kdénnen dies verhindern, indem Sie die Dome-Kamera (oder das Teil) leicht kippen. Bei zyklischen Teilen
kdnnte eine mdgliche Losung darin bestehen, das Teil um einen kleinen Versatz zu verschieben.

Without Offset

With Offset

Dome Aperture

P

Camera Lens

trevista® Dome /Hvlg of light

Tangent of
the abject
surface

Object
under test

1r$\.r|sl:a‘ Domea /F: of light

Dome Aperture

I
\

Lo - Offset
!

Tangent of
the object
surface

Object
under tast

Achten Sie auf die korrekte Ausrichtung der Kamera mit der Dome-Blende (Konzentrizitat). Dies geht am besten von der

Innenseite des Domes aus. Uberpriifen Sie, ob das Objektiv konzentrisch zur Dome-Blende ist.
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Teil fur die Kalibrierung vorbereiten

Theoretisch mussen die Rasterlinien auf dem Kalibrierungsaufkleber perfekt an der Bewegung des Teils ausgerichtet sein,
da sonst die Ausgabebilder kunstlich verzerrt werden (Krimmung). In der Praxis kann es jedoch schwierig sein, dies zu
erreichen. Wir empfehlen, den Kalibrierungsaufkleber so auf dem Teil anzubringen, dass seine Kante mit der Kante des Teils
Ubereinstimmt. Achten Sie darauf, dass keine Knicke, Dehnungen oder schragen Oberflachen entstehen. Die Einhaltung
dieser Schritte sollte ausreichen, um zufriedenstellende Ergebnisse zu erzielen.

Cognex bietet zwei AufklebergréRen an: 5 und 10 mm. Die nachstehende Erlauterung wird Ihnen bei der Entscheidung fir
eine der beiden Optionen helfen.

Im weiteren Verlauf des Prozesses werden wir ein Kalibrierungsraster-Tool verwenden, das fiir die Erkennung mehrerer
Punkte entwickelt wurde. Diese Punkte werden spater verwendet, um nichtlineare Verzerrungen zu korrigieren, die oft durch
Linsenfehler verursacht werden. Das Tool wird zahlreiche Ecken der Quadrate auf dem Kalibrierungsraster identifizieren.
Um optimale Kalibrierungsergebnisse zu erzielen, wird empfohlen, mindestens 50 Punkte gleichmaRig tiber den gesamten
Inspektionsbereich (ROI, Region of Interest) zu verteilen. Im Alilgemeinen ist es besser, die Kalibrierung der Bildecken zu
vermeiden, da diese Bereiche in der Regel am starksten verzerrt sind.

23



Integrationshinweise

So erhalten Sie ein gutes Ausgangsbild

Platzieren Sie das Teil so unter dem Dome, dass die Kamera den Bereich mit dem Dreiecksmuster aufnimmt. An dieser
Stelle ist keine Bewegung notwendig. Der Motor kann deaktiviert werden, sodass Sie das Teil frei bewegen kénnen. Um eine
optimale Bildqualitat zu gewahrleisten, ist es wichtig, die zuvor in dieser Anleitung aufgefuhrten Empfehlungen fiir den

Arbeitsabstand zu beachten.

Line-Scan Calibration Pattern (10x10mm) ' ' a

)

In den nachsten Schritten werden wir die Bildhelligkeit und den Fokus anpassen. Mit der folgenden Vorgehensweise kdnnen
Sie gute Ergebnisse erzielen.

Offnen Sie die Blende des Objektivs, um eine sehr geringe Tiefenscharfe zu erzeugen. Dies hilft bei der prazisen
Fokuseinstellung, da Sie den Bereich mit der scharfsten Ebene im Bild deutlich erkennen kdnnen. Bei vollstandig gedtffneter
Objektivblende missen Sie eine kurze Belichtungszeit einstellen, bevor Sie fortfahren. Graue Bilder eignen sich gut fir diese
Aufgabe, vermeiden Sie also eine Ubersattigung oder sehr dunkle Bilder.

TG 2.8

ﬂl"j ‘ '.'|ifrrrlg”ifi-‘-‘”‘”""”“ g .',.'a.'.um.'.ln!'.'l|.'||.I||'I||'|'r|:'|.'r|,'||.".'}|'=.I'uln

@ %  fo fo 1

Offnen Sie die Bildquelle und wahlen Sie den Trevista-Controller aus.

= [#] CogJob1

: “‘; Image Acquisition Device/Frame Grabber:
----- Posted ftems Device: COGNEX: Trevista (#0) : 44000411 v

----- (3 Communications Explorer
Gehen Sie zum Trevista-Assistenten und passen Sie die Belichtungszeit wie oben beschreiben an.

Camera Settings

Exposure (ms) 0.100
Contrast 0.000
Timeout (ms) 10000 :

In den nachsten Schritten werden wir den Fokus des Objektivs anpassen.
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Es ist ratsam, dass das Objektivden Dome nicht bertihrt, um zu verhindern, dass die Radnder der Dome-Blende den
optischen Pfad behindern.

Einige Objektive andern beim Fokussieren ihre Lange. Vergewissern Sie sich, dass die Kameraplatte abgeschraubt ist und
sich frei bewegen kann.

——

Stellen Sie den Fokus des Objektivs ein, um die bestmdgliche Bildscharfe zu erreichen. Ihr Bild sollte wie folgt aussehen:

Nachdem Sie die Einstellungen vorgenommen haben, ziehen Sie die Randelschrauben am Objektiv und die Schrauben an
der Kameraplatte fest an, um Verstellungen wahrend der Produktion zu vermeiden. Die Blende des Objektivs schlief3en wir
nach dem Fokussieren auf das eigentlichen Teil spater (ohne den Aufkleber).

Uberpriifen der Montageausrichtung des Trevista-Doms

In diesem Abschnitt werden wir tGiberpriifen, ob der Dome und die Kamera in der korrekten Ausrichtung in Bezug auf die
Bewegungsrichtung montiert sind.

Der Ubersichtlichkeit halber verwenden wir die unten dargestellte Bewegungsrichtung.
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Motion direction

Trevista L

Trevista M

Trevista S

Um diesen Schritt abzuschlieRen, ist eine Bewegung des Teils erforderlich. Wir empfehlen, in dieser Phase langsam
vorzugehen. Wir uberpriifen die Konfiguration spater bei voller Geschwindigkeit.

Wir brauchen nur einen begrenzten Bereich, und zwar den Teil mit dem Dreiecksmuster, wie unten gezeigt. Eine geringfiigig
groRere oder geringere Abdeckung hat keinen Einfluss auf das Ergebnis. Unser Ziel ist es, sicherzustellen, dass der grofite
Teil des Dreiecksmusters durch die Bewegung abgedeckt wird.

Line-Scan Calibration Pattern (10x10mm)

T

Rufen Sie den Assistenten auf, wahrend die Bewegung innerhalb des oben genannten Bereichs hin und her lauft, und
beobachten Sie die Ansicht. Es gibt zwei mogliche Falle, die nachfolgend beschrieben werden:
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CORRECT

INCORRECT

You should see image moving up and down.
Vertical stripes are getting thicker while part is
entering FOV.

If you see part entering FOV from a side with
visible tilt, then the dome is not at correct
orientation, and it's mounted parallel to the
motion.

Motion direction and dome orientation

T

Motion direction and dome orientation

Encoder-Einstellungen

Stellen Sie den Bewegungsbereich so ein, dass er das gesamte Kalibrierungsmuster abdeckt, und nehmen Sie dann ein Bild

auf. Es ist wahrscheinlich, dass |hr Bild dhnlich wie unten verzerrt ist:
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Encoder Resolution too high Encoder Resolution too low

Line-Scan Calioration Pattern (10x10mm|

Stellen Sie den Wert fiir die Encoder-Aufldsung so ein, dass das Bild ohne erkennbare Verzerrungen erscheint und die Pixel
quadratisch sind.

Linescan Properties

[ ] Use Simulated Encoder

Encoder Resolution (steps/rev)

10000

Line-Scan Calibration Pattern (10x10mm)

Quadratische Pixel stellen sicher, dass Objekte und Fehler unabhangig von ihrer Ausrichtung auf die gleiche Weise
abgebildet werden.

Anpassen des endgultigen Bildes

Platzieren Sie das zu inspizierende Teil (ohne Kalibrierungsmuster).
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Fihren Sie ein dhnliches Fokussierungsverfahren wie zuvor durch. Offnen Sie die Objektivblende zunéchst vollstandig und
passen Sie die Belichtungszeit wie zuvor an, um ein graues Bild zu erhalten. Stellen Sie als Nachstes den Fokus des
Objektivs ein.

Wenn Sie mehrere Ebenen in unterschiedlichen Hohen inspizieren wollen, sollten Sie die beste Fokusebene auf der
mittleren Hohe positionieren. Dies hilft sicherzustellen, dass der gesamte Bereich von Ebenen einen angemessenen Fokus
erhalt.

Sobald die Fokusebene auf die Mitte eingestellt ist, kdnnen Sie die Blende schlieen. Dadurch wird die Tiefenscharfe erhoht,
wodurch mehr Ebenen fokussiert werden konnen.

/1.4

Focus plane

Nach dem Konfigurieren des Fokus kénnen Sie das Bild aufnehmen, wobei die Bewegung auf die gewiinschte
Geschwindigkeit eingestellt ist. Stellen Sie die Belichtungszeit ein, um eine zufriedenstellende Bildhelligkeit zu erreichen,
aber vermeiden Sie eine Uberséttigung der Bilder. Fiir den Fall, dass das Bild zu dunkel erscheint, kdnnen Sie die
Verstarkung anpassen (wenn eine Erhdhung der Belichtung nicht méglich ist, z. B. aufgrund von Bewegungsunscharfe).

Fehlerbehebung

Beachten Sie die folgenden Abschnitte, um mdgliche Probleme zu beheben.

Uberpriifen der Ausrichtung des ersten Pixels

Es ist wichtig, die Kamera in der korrekten Ausrichtung anzubringen, so dass das erste Pixel mit der Bewegungsrichtung
Ubereinstimmt.
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Das erste Pixel der Kamera befindet sich immer links im Bild.

Aktivieren Sie im Trevista-Assistenten den Live-Modus. Generieren Sie eine Bewegung auf der linken Seite lhres Teils (links,
Beobachtung entlang der Bewegungsrichtung). Uberpriifen Sie, ob diese Bewegung auf der linken Seite des Bilds zu sehen
ist, was im Bild unten durch griine Farbe gekennzeichnet ist.

Uberpriifung der Beleuchtungsausrichtung

Der Parameter der Beleuchtungsausrichtung muss jedes Mal angepasst werden, wenn die Kamera in einer anderen als der
Standardausrichtung installiert wurde. Jedes der Schattierungsbilder soll aus einer vordefinierten Richtung beleuchtet
werden. Die Standardausrichtung der Beleuchtung fir Zeilenkameras ist 270 Grad.

Lighting Orientation

270 deg v
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Um die Lichtrichtung deutlich zu erkennen, bringen Sie bitte ein reflektierendes halbkugelférmiges Objekt an dem Teil an.
Verwenden Sie das Trevista-Tool, um die Schattierungsbilder zu analysieren. In der folgenden Tabelle finden Sie die
korrekten Beleuchtungsausrichtungen fiir jedes der Schattierungsbilder in der diagonalen Sequenzart.

LastRun.Shadinglmagel

LastRun.Shadinglmage2

LastRun.Shadinglmage3

LastRun.Shadinglmage4

Gespiegeltes Bild

Da das Trevista-Tool erwartet, dass Linien mit der Lichtrichtung in einer bestimmten Reihenfolge aufgenommen werden, ist
es nicht mdéglich, mit einem gespiegelten Bild zu arbeiten.

In solchen Fallen kehren Sie bitte die Bewegungsrichtung um oder drehen Sie den Dome um 180°. Erfahrene Benutzer
kdénnen auch nur die Kamera drehen und die Beleuchtungsausrichtung entsprechend anpassen.
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Hochfrequenz-Encodersignale

Die Frequenz der Encoder-Impulse kann sich dem theoretischen Maximum der Kamera annahern, es aber nicht ganz
erreichen. Innerhalb dieses Bereichs kénnen kleine Geschwindigkeitsschwankungen zu einer Uberausldsung fiihren, was
Probleme bei der Bilderfassung zur Folge hat.

Es wird empfohlen, eine Sicherheitsmarge zu lassen.

Bei Frequenzen von mehr als 50 Hz kdnnte sich Flackern bei Encodersignalen auf die Zeilenausldsung auswirken. In
Situationen wie diesen ist es moglicherweise besser, den Freilauf-Modus zu verwenden.
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Vorschriften und Konformitat

@ Hinweis: Aktuelle Informationen tber die CE-Erklarung und die Konformitatsrichtlinien finden Sie auf der Cognex-
Supportwebsite: cognex.com/support.

Der Trevista-Controller hat die regulatorische Modellnummer 50240 und erfiillt oder Ubertrifft die Anforderungen aller
geltenden Normenorganisationen fir einen sicheren Betrieb. Wie bei allen elektrischen Geraten ist der beste Weg, um einen
sicheren Betrieb zu gewahrleisten, der Betrieb gemaR den folgenden Richtlinien. Lesen Sie diese Richtlinien vor
Inbetriebnahme des Gerats aufmerksam durch.

Sicherheit und Richtlinien

Hersteller Cognex Corporation

One Vision Drive

Natick, MA 01760, USA

C € Trevista-Controller: Richtlinienmodell 50240

Dies ist ein Gerat der Klasse A. Im Wohnbereich kann dieses Gerat Funkstérungen verursachen. In
diesem Fall kann vom Betreiber verlangt werden, sofort AbhilfemalRnahmen zu ergreifen. Dieses Gerat
entspricht den grundlegenden Anforderungen der EU-Richtlinie 2014/30/EU. Entsprechende Erklarungen
sind bei lhrem Handler erhaltlich.

EU RoHS Entspricht der aktuellen geltenden Richtlinie.

FCC Teil 15 der FCC-Bestimmungen, Klasse A

Dieses Gerat wurde geprift und erfiillt die Grenzwerte fur digitale Gerate der Klasse A gemaf Teil 15 der
FCC-Richtlinien. Diese Grenzwerte sind so gestaltet, dass ein angemessener Schutz gegen schéadliche
Stoérungen gegeben ist, wenn die Ausriistung in einer gewerblichen Umgebung eingesetzt wird. Dieses
Gerat erzeugt und nutzt Hochfrequenzenergie und kann diese ausstrahlen. Wird es nicht entsprechend
den Anweisungen des Herstellers installiert und genutzt, kdnnen schadliche Interferenzen bei
Funkwellentbertragungen auftreten. Der Betrieb dieses Gerats in einem Wohnbereich fiihrt
normalerweise zu schadlichen Interferenzen; in solch einem Fall muss der Benutzer die Interferenzen auf
eigene Kosten beseitigen lassen.

Korea Trevista-Controller, KC-ID : R-R-CGX-TREVISTA2004
[E Dieses Gerat ist nur fir die Verwendung im Biiro zugelassen. Bei der Verwendung im privaten Bereich
kann es zu Frequenzstérungen kommen.

TOV Trevista-Controller: Richtlinienmodell 50240
NRTL: TUV SUD SCC/NRTL OSHA-Schema fiir UL/CAN 61010-1.
CB-Bericht auf Anfrage erhéltlich. TUV SUD, IEC/EN 61010-1.

Vereinigtes Trevista-Controller: Richtlinienmodell 50240

Konigreich Dies ist ein Gerat der Klasse A. In Wohnbereichen kann dieses Gerat Funkstérungen verursachen. In
diesem Fall kann vom Benutzer verlangt werden, angemessene MalRnahmen zu ergreifen. Dieses Gerat
entspricht den grundlegenden Anforderungen der Richtlinie zur elektromagnetischen Vertraglichkeit
2016. Entsprechende Erklarungen sind bei Ihrem Handler erhaltlich.
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H & KX Ff RoHS (Informationen zur RoHS-Konformitat in China)
LR o BB 0T (2 7 5 S 0 B0 0 (ML o [ ACBEROMS), LA M 51 H T A7 o o7 B 65 109
AT S 2 0 4 R

Gefahrliche Substanzen & % ¥ i
Teilebezeichnung |Blei (Pb) Quecksilber [Cadmium Sechswertiges |Polybromierte | Polybromierte
WA 44 FR Y (Hg) (Cd) Chrom Biphenyle (PBB) | Diphenylether
7R G (Cr (V1)) EZLY S (PBDE)
ANk %I R Tk
Richtlinienmodell X (0] (0] (0] 0] 0]
50240

Diese Tabelle wurde gemafR den Bestimmungen von SJ/T 11364 angefertigt.
XA bR SR ARHE S/ T 11364 1) & H#E & 1 .

O: Zeigt an, dass die Menge der genannten gefahrlichen Substanz in allen homogenisierten Materialien fiir dieses Teil
unter dem erforderlichen Grenzwert von GB / T26572 - 2011 liegt.
RN A FRAE BT A B B R & A E Y AT GB/ 126572 - 2011 IR & K,

X: Zeigt an, dass die Menge der genannten gefahrlichen Substanz in mindestens einem der homogenisierten Materialien
fiir dieses Teil iber dem erforderlichen Grenzwert von GB / T26572 - 2011 liegt.
Fos T A FR A 10 22 20 — b B S kL vh i 5 B 6 T W) 5B I GB / T26572 - 2011 Y IR il 225K .

Fur Benutzer in der Europaischen Union

Cognex befolgt die Richtlinie 2012/19/EG des Europaischen Parlaments und des Rates vom 4. Juli 2012 tGber Elektro- und
Elektronik-Altgerate (WEEE).

Fir die Herstellung dieses Produkts wurden naturliche Ressourcen verwendet. Es kann gefahrliche Substanzen enthalten,
die bei nicht sachgemaRer Entsorgung die Gesundheit und Umwelt schadigen kénnen.

Um die Verbreitung solcher Substanzen in der Umwelt zu vermeiden und die natiirlichen Ressourcen zu schonen, raten wir

Ihnen, sich zur Entsorgung des Produkts der jeweils angebotenen Riicknahmesysteme zu bedienen. Bei diesen Systemen
wird der groR3te Teil der Materialien des zu entsorgenden Produkts ordnungsgemaf wiederverwendet oder wiederverwertet.

=X
v.

)5

Das Symbol der durchgestrichenen Miilltonne weist Sie darauf hin, dass das Produkt nicht zusammen mit dem

kommunalen Restmull entsorgt werden darf, und weist Sie darauf hin, die entsprechenden getrennten Ricknahmesysteme
fur die Produktentsorgung zu nutzen.

Weitere Informationen ber entsprechende Riicknahme-, Wiederverwendungs- und Wiederverwertungssysteme erhalten
Sie bei lhrem 6rtlichen oder regionalen Miillentsorger.

Weiter Auskunfte zu den Umwelteigenschaften dieses Produkts erhalten Sie bei lhrem Handler.
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