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注意事项
为了降低人身伤害或设备损坏的风险，请在安装 Cognex 产品时遵循以下注意事项：

l Trevista Controller 需要来自满足以下要求的供电网络的电源连接： 

100-240 V AC +/- 1-%，50-60 Hz，550 VA

l 本产品旨在用于自动化制造或类似应用中的工业用途。

l 包含此产品的任何系统的安全性都由系统装配工负责。

l 请勿将 Cognex 产品裸露安装在危险环境中，例如：过热、灰尘、潮湿、湿气、冲击、振动、腐蚀性物质、易燃物品

或静电。

l 为降低由于以下原因引起的损坏或失灵风险：电源供电中的过压、线路噪音、静电放电 (ESD)、电涌或其他无规律因

素，请将所有电缆和导线布置在远离高电流线路和高压电源的地方。

l 请勿将图像传感器暴露在激光下。图像传感器可能会被直接或反射的激光损坏。如果应用程序需要可能会击中图像传

感器的激光，请使用相应激光波长的镜头滤光镜。要获取相关建议，请与您当地的集成师或应用工程师联系。

l 本产品中不含可由用户维护的部件。请勿对产品组件做任何电气或机械方面的改动。未经授权的拆装可能会使您的保

修失效。

l 如果用户对设备所做的变更或修改未经过规章符合性监控方的明确批准，用户操作设备的权限可能会被取消。

l 在电缆连接中添加辅助电缆环线。

l 确保电缆弯曲半径距离连接口至少六英寸。如果辅助电缆环线或弯曲半径小于 10 倍电缆直径，则会降低电缆的屏蔽

性能、造成电缆损坏或加快电缆磨损。

l 本设备应根据本手册中的说明使用。

l 所有列出的规范信息仅供参考。信息可以随时更改，恕不另行通知。
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符号
以下符号代表了不同的安全注意事项和附加信息：

警告:此符号表示可能会引起死亡、严重人身伤害及触电的危险。

小心:此符号表示可能导致财产损失的危险。

注意:此符号表示有关主题的其他信息。

提示:此符号表示原本可能不明显的建议和快捷方式。
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简介
Cognex “着色形状”技术可确定材料的形貌表面信息，范围从无光泽外观到闪亮反射率。

使用 Trevista Computational Imaging (CI) Dome 的 VisionPro 应用程序会在静止物体在获专利的 Dome 照明下通过

时，采集该物体的多个图像。您的视觉应用程序接受输出图像，并允许您选择一个或多个图像以供应用程序中的其他视觉工

具进行附加分析。

例如，下图显示了同一物体生成的不同输出图像，并突出显示了它们如何增强不同的缺陷信息：

本文档描述了使用 Trevista CI Dome 和线扫描相机和支持的 VisionPro 软件来采集图像并使输出图像可用于其他分析。

注意:请参见 Trevista CI Dome线扫描入门 了解如何使用 Trevista Dome Light 和线扫描相机。
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模块组件
Trevista CI Dome由以下硬件组件组成： 

Trevista Dome
Trevista Dome 在整个视野范围内提供结构化和漫射照明：

小 中 大

测量区域直径/扫描宽度* 最多 30 毫米

（1.18 英寸）*

（特定于应用）

最多 75 毫米（2.95 英

寸）*（特定于应用）

长达 300 毫米（11.81 英

寸）（特定于应用）

镜头与检查平面之间的工作距离 典型值72 毫米

（2.83 英寸）

典型值158 毫米（6.22 英

寸）

典型值300 毫米（11.81 英

寸）

底边与检查平面之间的工作距离 典型值2 毫米

（0.08 英寸）

典型值10 毫米（0.39 英

寸）

典型值47 毫米（1.85 英寸）

尺寸（宽 x 深 x 高） 246 x 160 x 典型

值259 毫米（9.69

英寸 x 6.30 英寸

x 典型值）10.20

英寸）

388 x 330 x 典型值348

毫米（15.28 英寸 x

12.99 英寸 x 典型值

13.70 英寸）

669 x 610 x 典型值453 毫米

（26.34 英寸 x 24.02 英寸

x 典型值17.83 英寸）

重量（不含电缆） 4.1 公斤（9.04

磅）

6.9 公斤（15.21 磅） 16.2 公斤（35.71 磅）

材料 铝 铝/塑料 铝/塑料

* 取决于相机、光学器件和测试零件的表面特性

注意:显示的是 Trevista Dome 硬件与相机和其他相机安装硬件。

控制器
Trevista 控制器充当 Trevista Dome 和运行 VisionPro 应用程序的 PC 之间的接口：

尺寸（宽 x 深 x 高） 484 x 370 x 44 毫米（19.06 英寸 x 14.57 英寸 x 1.73 英寸）

权重 6.4 千克（14.11 磅）

材料 铝锌

电源 100-240 伏交流电 +/-10%，50-60 赫兹，550 伏安

当您的 VisionPro 应用程序执行时，Trevista 控制器：
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l 接受来自硬件触发器的信号，用于提示图像采集的开始

l 触发连接的相机进行图像采集

l 管理 Trevista Dome 的照明顺序

l 解释传入的编码器信号（仅适用于线扫描配置）

l 接收编码器的 A/B 信号并将其作为编码器脉冲提供给其他逻辑功能单元

除了所有硬件连接之外，控制器还支持 LCD 显示屏，以便在所有通道上提供视觉反馈，以检查电信号状态。

功能 说明

1 电源开关

2 LCD 显示器

3 状态指示器

功能 说明

1 连接到 Trevista Dome

2 以太网端口

3 相机 I/O

4 数字 I/O

5 编码器

编码器
编码器是一种带有旋转轴的传感器，可提供用于采集的数字输出信号。可编程编码器支持将每转的增量数整体设置为 2 到

36,000 脉冲之间。在四分之一步操作中，每转可能有 8 至 144,000 个脉冲。

当您定位编码器时，Cognex 建议如下：

l 将编码器安装在传动系统内尽可能靠近检查对象的位置。

l 请勿将编码器直接安装到电机轴上，尤其是带有下游齿轮箱的电机。

l 编码器与检测对象的连接应尽可能紧密。应避免编码器和检查对象之间的弹性连接或滑动连接。
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l 传送带在驱动辊和传送带之间经常出现打滑情况。将编码器安装到并发的非驱动辊上。更好的是，通过检查位置附近

的轮子将编码器连接到传送带上。

下图显示了适合和不适合线性运动的编码器位置： 

下图显示了适合和不适合旋转运动的编码器位置： 
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工业 PC
请参见下表，了解满足使用 Trevista CI Dome 和 VisionPro 软件先决条件的 PC 的最低和推荐规格。

规格 最小值 推荐配置

运行系统 Windows 10（64 位） Windows 10（64 位）

CPU 采用 SSE3 技术的 64 位处理器 Intel Core i7 (13.Gen)

内存 4 GB 8 GB（面扫描）/16 GB（线扫描）

硬盘 200 MB 可用空间 具有 2 GB 可用空间的 SSD 驱动器

控制器适配器 1 个 100 Mbit/s 以太网 1x 千兆位以太网

NVIDIA GPU 图灵（配备 4GB 内存的 NVIDIA T1000） 配备 12GB 内存的 RTX-3080 和 A4000
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硬件连接
在许多情况下，Trevista Dome Light 在交付时已安装了 GigE Vision 相机。执行以下步骤将 Dome Light 连接到

Trevista 控制器和 PC： 

l 将 Trevista Dome Light 连接到 Trevista 控制器上的灯 0 连接。

Trevista Dome Light 支持永久电缆连接。

l 将 Trevista 控制器连接到 PC 上的以太网适配器。

l 将 Camera Link 相机连接到 Camera Link 图像采集卡。

有关详细信息，请参见您的相机文档。

l 将 Camera Link 电源连接到 Trevista 控制器上的相机 I/O 端口。

l 将您的编码器连接到 Trevista 控制器上编码器端口。

l 将 PC 中的 I/O 面板连接到 Trevista 控制器上的辅助 I/O 0 端口。

l 将您的 PC 和 Trevista 控制器连接到各自的电源。

下图表示 PC、GigE Vision 相机和 Trevista 控制器之间的连接： 

注意:下图表示使用中号 Trevista Dome Light 的连接。
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软件安装
使用您的已连接的Trevista CI Dome，安装并配置您的 VisionPro 软件。

安装 VisionPro
打开您的 PC 并安装最新的 VisionPro 软件版本。访问 VisionPro 支持网站查找 VisionPro 下载。

按照屏幕上的提示进行操作。请注意，默认情况下，驱动程序安装程序会禁用 Trevista 硬件驱动程序： 

启用 Trevista 硬件驱动程序，然后再单击下一步： 

完成软件安装并将 VisionPro 安全密钥连接到 PC 上的 USB 端口。
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设置控制器适配器的 IP 地址
主题硬件连接(位于第 12 页)介绍了您的 Trevista CI Dome 组件之间的物理连接设置。

您必须可以使用以太网电缆连接在 Trevista 控制器和 PC 之间进行通信，并将连接的 PC 以太网适配器配置为使用与控制

器相同的 IP 子网。

您的 Trevista 控制器到达时的 IP 地址为“10.1.1.1”。使用 Windows 的网络和 Internet 设置为您的 PC 以太网适配

器分配兼容的地址（例如“10.1.1.5”）和子网掩码“255.255.0.0”。
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启动 QuickBuild
随着主题硬件连接(位于第 12 页)所述的 Trevista CI Dome 组件之间的物理连接已完成，并且 VisionPro 软件按照主题

软件安装(位于第 13 页)所述进行了安装，执行本主题中概述的步骤以熟悉 Trevista 采集向导和 Trevista 工具。

VisionPro 包括 QuickBuild 实用程序，用于使用图形用户界面对视觉应用程序进行原型设计。QuickBuild 支持从相机或

图像数据库采集图像，添加和配置 VisionPro 支持的所有视觉工具，以及配置连接的 I/O 设备以允许与外部硬件进行通

信。

执行以下步骤启动 QuickBuild 并使用 Trevista CI Dome 采集图像：

1. 从 Windows 开始菜单或桌面上安装的图标启动 VisionPro QuickBuild。

QuickBuild 显示如下：

2. 双击 CogJob1 访问其图像来源： 
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3. 双击图像来源： 

4. 选择相机并从图像采集来源选择 Trevista CI Dome： 
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5. 单击初始化采集，然后单击 Trevista 向导启动向导，如图所示： 

您的 VisionPro 安装包括有关使用向导的文档。从“开始”菜单打开 VisionPro 文档并搜索“Trevista 采集向

导”以获取更多信息。对于首次使用，Cognex 建议您使用手动触发方式。您可以通过单击以下任一按钮来采集图

像： 
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6. 将物体放置在 Trevista Dome 视野中，然后单击按钮获取一张图像。使用任何用于在相机视野内移动物体的机械装

置来触发图像采集。重复此过程并调整相机设置和物体相对于 Dome 的高度，直到获得清晰的图像：

7. 关闭采集向导并将 Trevista 工具添加到 QuickBuild 应用程序。将图像源连接到 CogTrevistaTool，如下所示：
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8. 运行作业一次。QuickBuild 将显示 Trevista Dome Light 采集的图像：

9. 打开 Trevista 工具编辑控件。下图显示查看工具生成的深度图像的编辑控件： 

通过选择顶部按钮行中的“？”按钮，Trevista 工具编辑控件可以提供更多文档。
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集成说明
Cognex 提供以下有关将 Trevista CI Dome 安装与生产环境集成并生成可靠校准数据的指南。

先决条件
本节假设已按照本文档前面的指导和其他 Trevista CI Dome 硬件文档正确执行 Trevista Dome 机械安装和接线。此外，

还假设相机已按如下所示的默认方向安装。否则，可能需要调整 Trevista 向导中的高级参数“灯光方向”。本指导将采用

默认方向。

编码器安装
为了准确跟踪检测对象的运动，编码器的位置至关重要。将编码器尽可能靠近传动系统内的零件进行安装，以生成精确的信

号。
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如果编码器正在跟踪大型对象的运动，请考虑它可以跟踪的最小位移是否与空间分辨率（每个图像像素代表的物理空间）匹

配。在某些情况下，这个数字可能不够。在这种情况下，建议考虑将编码器移动到其他位置。

Trevista 可编程编码器支持设置每转最多 144,000 个增量的值。

安装和机械配置
相机、Dome 孔和被检查物体应对齐在一条直线上。
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如果零件的反射性高，则图像中可能会看到 Dome 孔，从而导致图像中出现黑点。稍微倾斜 Dome（或零件）可以防止这种

情况发生。对于圆柱形零件，将零件移动一个小的偏移量可能会解决此问题。

确保每个相机与 Dome 孔对齐（同心度）。最好从 Dome 内部完成此操作。检查镜头，检查其是否与 Dome 孔同心。

准备零件进行校准
理论上，校准贴纸上的网格线需要与零件的运动完美对齐；否则，人为畸变（倾斜）将应用于输出图像。然而，在实践中，

实现这一目标可能具有挑战性。我们的建议是将校准贴纸粘贴到零件上，使其边缘与零件的边缘对齐。确保避免任何皱纹、

拉伸或表面倾斜。遵循这些步骤应该足以获得满意的结果。

Cognex 提供两种贴纸尺寸：5 毫米和 10 毫米。下面的解释将帮助您决定选择哪一个。
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进一步推进该过程，我们将利用旨在检测多个点的 CalibrationGrid 工具。这些点稍后将用于校正通常由镜头缺陷引起的

任何非线性失真。该工具将识别校准网格上正方形的许多角。为了获得最佳校准结果，建议在整个感兴趣区域 (ROI) 上均

匀分布至少 50 个点。通常最好避免校准图像的角，因为这些区域往往畸变最严重。

获得良好的初始图像
将零件放置在 Dome 下方，以便相机捕获具有三角形图案的区域。此时无需任何运动。电机可能会被禁用，从而允许您自由

移动零件。为了确保最佳图像质量，请务必遵循本指南前面列出的有关工作距离的建议。

在接下来的步骤中，我们将调整图像亮度和焦点。遵循以下步骤可能会帮助您获得良好的结果。

打开镜头光圈以创建非常浅的景深。这有助于精确的焦点调整，因为您可以清楚地观察图像中平面最清晰的区域。当镜头光

圈完全打开时，您需要先设置较短的曝光时间，然后再继续。灰色图像非常适合此任务，因此请避免过饱和或非常暗的图

像。

打开图像源并选择 Trevista 控制器。

继续执行 Trevista 向导并按照上述说明调整曝光时间。
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在接下来的步骤中，我们将调整镜头焦距。

建议保持镜头接触 Dome，以防止 Dome 孔边缘阻碍光路。

有些镜头在对焦时会改变长度。请确保相机板已拧开并且可以自由移动。

调整镜头焦距以获得最佳的图像清晰度。您的图像应如下所示：
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完成调整后，请牢固地拧紧镜头上的指旋螺钉和相机板上的螺钉，以避免在生产过程中出现任何误调。稍后我们会在聚焦到

实际零件（没有贴纸）后关闭镜头光圈。

检查 Trevista Dome 安装方向
在本节中，我们将验证 Dome 和相机是否安装在相对于运动方向的正确方向上。

为了使可视化更清晰，我们将使用下面介绍的运动方向。

要完成此步骤，需要移动零件。我们建议在此阶段缓慢行动。稍后我们将全速检查设置。

我们只需要一个有限的区域，特别是如下所示的三角形图案的部分。覆盖范围稍微多一点或少一点不会影响结果。我们的目

标是确保三角形图案的大部分被运动覆盖。

当运动在上述范围内来回循环时，访问向导并观察视图。下面描述了两种可能的情况：
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编码器设置
设置运动范围以覆盖整个校准图案，然后采集图像。您的图像可能会畸变，如下所示：
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微调编码器分辨率值，直到图像显示没有任何明显的畸变并且像素显示为正方形。

具有方形像素可确保以相同的方式对物体和缺陷进行成像，无论其方向如何。

调整最终图像
放置要检查的实际零件（没有校准图案）。

遵循与之前类似的聚焦程序。首先完全打开镜头光圈并调整曝光时间以获得灰色图像，就像之前所做的那样。接下来，调整

镜头焦距。
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如果您计划在不同高度检查多个平面，请将最佳焦平面定位在这些高度的中间。这将有助于确保整个系列平面得到合理的聚

焦。

一旦聚焦平面设置在中间，您就可以继续关闭光圈。这样做会增加景深，让更多的平面成为焦点。

配置焦点后，继续采集图像，并将运动设置为您所需的速度。调整曝光时间以获得满意的图像亮度，但避免图像过饱和。如

果图像显得太暗，您可以调整增益（如果无法增加曝光，例如由于运动模糊）。

故障排除
请参见以下各节来解决潜在问题。

检查第一个像素方向

以正确的方向安装相机非常重要，以便第一个像素与运动方向匹配。

相机的第一个像素始终位于图像的左侧。

在 Trevista 向导中，进入实时模式。在零件的左侧产生运动（左侧，沿运动方向观察）。检查您是否可以在图像左侧看到

此运动，如下图中的绿色所示。
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照明方向检查

只要相机的安装方向与默认方向不同，就必须调整照明方向参数。每个着色图像都预计从预定义的方向被照亮。线扫描相机

的默认照明方向为 270 度。

为了清楚地看到光线方向，请将反光半球物体附加到零件上。使用 Trevista 工具检查着色图像。下表提供了对角序列类型

中每个着色图像的正确照明方向。
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镜像图像

由于 Trevista 工具期望以特定顺序排列的光方向来捕获线，因此使用镜像图像进行操作是不可行的。

在这种情况下，请反转运动方向或将碗灯旋转 180°。高级用户还可以选择仅旋转相机并相应地调整光照方向。
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高频编码器信号

编码器脉冲的频率可以接近但不能完全达到相机的理论最大值。在此范围内，微小的速度变化可能会导致过度触发，从而导

致图像采集问题。

建议留有安全裕度。

当频率高于 50Hz 时，编码器信号的抖动可能会开始影响线路触发。在这种情况下，最好使用自由运行模式。
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规章和符合性
注意:有关最新的 CE 声明和规章符合性信息，请访问 Cognex 支持网站：cognex.com/support。

Trevista Controller 具有法规机型识别号码 50240，并满足或超出适用标准组织关于安全操作的要求。但与任何电气设备

一样，确保安全操作的最佳方法是根据随后提供的机构指南操作它们。在使用您的设备之前，请仔细阅读这些指南。

安全和规章

制造商 Cognex Corporation
One Vision Drive
Natick, MA 01760 USA

Trevista Controller：法规机型识别号码 50240

这是 A 类产品。在家庭环境中，该产品可能会造成无线电干扰，在这种情况下，可能要求用户立即采取

措施。此设备符合欧盟指令 2014/30/EU 的基本要求。可以从当地代表处获得声明。

EU RoHS 符合最新的适用指令。

FCC FCC 第 15 部分，A 类

本设备经检测，证明符合 FCC 条例第 15 部分中对 A 级数字设备的限制。这些限制旨在提供合理的防

护，防止安装在商业环境下的设备运行时产生有害干扰。如果未按照说明手册进行安装和使用，则此设备

会产生、使用和放射出射频能量，并可能对无线电通信造成有害干扰。在居住区操作此设备可能会产生有

害干扰，这种情况下，用户必须自费消除干扰。

韩国 Trevista Controller，KC ID：R-R-CGX-TREVISTA2004

此设备经认证仅限办公室使用，如果在家中使用，可能会出现频率干扰问题。

TÜV Trevista Controller：法规机型识别号码 50240

NRTL：TÜV SÜD SCC/NRTL OSHA Scheme for UL/CAN 61010-1.

可随时索取 CB 报告。 TÜV SÜD, IEC/EN 61010-1.

英国 Trevista Controller：法规机型识别号码 50240

这是 A 类产品。在家庭环境中，本产品可能会造成无线电干扰，在这种情况下，可能要求用户采取适当

的措施。本设备符合电磁兼容性法规 2016 的基本要求。可以从当地代表处获得相关声明。
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中国大陆 RoHS（中国大陆 RoHS 合规信息）
根据中国大陆《电子信息产品污染控制管理办法》( 也称为中国大陆RoHS)，以下部份列出了本产品中可能包含的有 毒有害

物质或元素的名称和含量。

有害物质

部件名称

部件名称

铅 (Pb)

铅

汞 (Hg)

汞

Cadmium

(Cd)

镉

Hexavalent

Chromium

(Cr (VI))

六价铬

多溴联苯

(PBB)

多溴联苯

多溴二苯醚

(PBDE)

多溴二苯醚

法规机型识别号码

50240

X O O O O O

此表是根据 SJ/T 11364 的规定准备的。

此表是根据 SJ/T 11364 的规定准备的。

O：表示本部件所有均质材料中含有的有害物质低于 GB/T26572 - 2011 的限量要求。

表示本部件所有均质材料中含有的有害物质低于GB / T26572 - 2011 的限量要求。

X：表示用于本部件的至少一种均质材料中所含的危害物质超过 GB / T26572 - 2011 的限制要求。

表示用于本部件的至少一种均质材料中所含的危害物质超过GB / T26572 - 2011 的限制要求。

仅适用于欧盟用户
Cognex 符合欧洲议会和部长理事会于 2012 年 7 月 4 日颁布的关于报废电子电气设备 (WEEE) 的指令 2012/19/EU。

此产品需要为其生产开发和利用自然资源。如果不加以适当处置，它可能含有影响健康和环境的有害物质。

为了避免在环境中传播这些物质，并减轻对自然资源的压力，我们鼓励您使用适当的回收系统来处置产品。这些系统将以一

个良好的方式回收或再利用需要处理产品的大部分材料。

该打叉带轮垃圾桶标志符号告知您，该产品不应该与城市废物一起进行处置，并请您使用适当的分类回收系统来处置

产品。

如果您需要更多有关收集、回收和再利用系统的信息，请联络当地或区域性的废弃物管理部门。

您也可以联系您的供应商以了解更多有关该产品的环境绩效信息。
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